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Two thin structural elements (7,8) are fastened together by a 
tubular rivet (1) which is placed in position by an explosive 
driven 

tool. The tool has a barrel (12) which guides a piston (11) with a 
central bore to receive a mandrel (2). The lower end of the mandrel 

has 

a head (6) with a shaping edge (6a) . 

The mandrel passes through the bore of the tubular rivet so 

that 

the rivet is held against the piston. The barrel is placed over the 
structural elements, and the piston is driven downwards by the 
explosive charge. The mandrel punches holes in the elements for the 
rivet and a rivet head is formed by pulling the mandrel upwards 
causing 

the mandrel to break at a groove (5a) . 

USE/ ADVANTAGE - For sheet metal coupling, with simple and rapid 
operation. 
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0 Verfahren zum Verbinden dUnner Bauteile und Befestigungselement hierzu. 



@ Das Verbinden von Bauteilen (7, 8) mittels Befe- 
stigungselementen aus Stauchhiilse (1) und Zugdorn 
(2) erfolgt derart, dass das Befestigungselement mit- 
tels eines pulverkraftbetriebenen Setzgerates durch 
die Bauteile (7, 8) hindurchgetrieben wird. Der Zug- 
dorn (2) weist hierzu einen Kopf (6) auf, der eine fUr 
das Durchstanzen geeignete Form aufweist. Nach 
dem Hindurchstanzen wird die Stauchhulse (1) durch 
ZurUckziehen des Zugdorns'(2) an der RUckseite der 
Bauteile (7, 8) aufgeweitet. 
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Verfahren zum Verbinden dunner Bauteile und Befestigungseiement hierzu 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und die 
Ausbildung von Befestigungselementen zum Ver- 
binden dUnner Bauteilen mittels eines solchen Be- 
festigungselementes, bestehend aus einer Stauch- 
hillse und einem diese durchragenden Zugdom mit 
die Stauchhulse in Setzrichtung Uberragendem 
Kopf, wobei das Befestigungseiement durch die 
Bauteile hindurchgetrieben und anschliessend die 
StauchhUlse durch ZurUckziehen des Zugdorns an 
der RUckseite der Bauteile aufgeweitet wird. 

Zur Verbindung dunner Bleche ist beispielswei- 
se aus der DE-GM 8 419 302 ein blindnietartiges 
Befestigungseiement mit Stauchhulse und Zugdom 
bekannt. Der Setzvorgang erfolgt, indem die vom 
Zugdorn durchragte Stauchhulse in eine vorgefer- 
tigte Bohrung eingefuhrt wird. Anschliessend wird 
die Stauchhulse auf der RUckseite der Bleche 
durch Ziehen des Zugdorns entgegen der Setzrich- 
tung zur Bildung eines Schliesskopfes gestaucht. 

Bei diesem Setzvorgang erweist sich das ge- 
sonderte Erstellen der Bohrung mittels eines her- 
kSmmlichen Bohrwerkzeugs als zeitaufwendig, 
mUhsam und zudem umstandlich, da unterschiedli- 
che GrGssen des Nietes auch unterschiedlich di- 
mensionierte Bohrwerkzeuge erfordern. 

FDr dieselbe Anwendung ist es aus der DE-PS 
22 44 159 bekannt einen selbstbohrenden Blind- 
niet mit StauchhUlse und Zugdorn einzusetzen. Der 
setzrichtungsseitige Endabschnitt des Zugdorns ist 
zum Erstellen einer Bohrung zu einer Schneidplatte 
geformt. Der Bohrvorgang erweist sich aber ebenso 
als sehr zeitaufwendig und mUhsam, zumal die 
Schneidplatte im Vergleich mit herkommlichen 
Bohrwerkzeugen ein erheblich schlechteres 
Schneidvermogen besitzt. 

Aus der US-PS 4 388 031 ist ein Befestigungs- 
eiement mit StauchhUlse und Zugdorn zum Verbin- 
den dUnner Bauteile aus weichem Material, wie 
Gips, bekannt. Fur das Verbinden solcher Bauteile 
aus weichem Material kann das Befestigungseie- 
ment statt in eine vorgefertigte Bohrung direkt ge- 
setzt werden, wobei der Kopf eine Ausnehmung 
zur Aufnahme der Stauchhulse schafft. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fUr 
das Verbinden und Befestigen dunner, beispiels- 
weise aus Blech bestehender Bauteile ein zeitspa- 
rendes, einfach durchfUhrbares Verfahren und ein 
dazu geeignetes Befestigungseiement zu schaffen. 

Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch 
geltfst, dass das Hindurchtreiben des Befesti- 
gungselementes durch die Bauteile mittels eines 
pulverkraftbetriebenen Setzgerates unter Hindurch- 
stanzen des Kopfes der Befestigungselemente 
durch die Bauteile erfolgt 

Die von einem pulverkraftbetriebenen Setzge- 



rat abgegebene Kraft wirkt schlagartig und mit aus- 
reichend starker Intensitat auf das Befestigungseie- 
ment ein, urn in einem Zuge ein rasches Hindurch- 
treiben des Befestigungselementes auch durch har- 

s te Bauteile unter Durchstanzen derselben zu errei- 
chen. Der Kopf des Zugdornes fuhrt dabei die 
Stanzarbeit aus. Die Pulverkraft des Setzgerates 
kann beispielsweise von einem Kolben des Setzge- 
rates direkt auf den Zugdorn eingeleitet werden 

w oder Uber die StauchhUlse zum Kopf gelangen. 
Das Weiten oder Stauchen der Spreizhulse erfolgt 
in herk6mmlicher Weise. Mdglich ist es, hierzu den 
RUckhub des Setzgerates nach dem Stanzvorgang 
zu nutzen. 

15 Der Kopf des zur Durchfuhrung des Verfahrens 

vorgesehenen Befestigungselementes weist mit 
Vorzug eine konvex ausgebildete freie Stirnseite 
auf. Diese Form der Stirnseite fUhrt zu einem 
Durchstossen der Bauteile, wobei bei Durchmes- 

20 sergleichheit zwischen dem Kopf des Zugdorns 
und dem an diesen anschliessenden Aussendurch- 
messer der StauchhUlse eine Klemmwirkung in der 
ausgestanzten Ausnehmung erreicht werden kann. 
Die Klemmwirkung erhtfht die Haltekraft des Befe- 

25 stigungseiementes in den Bauteilen. 

Zur Erzielung eines geringen Setzwiderstandes r 
bei gleichzeitig ausreichender Festigkeit des Befe- 
stigungselementes ist die freie Stirnseite vorzugs- 
weise als ogivale Spitze ausgebildet. Diese Ausbil- 

30 dung eignet sich insbesondere auch fUr Bauteile 
grdsserer Dicke. 

Nach einer weiteren AusfUhrungsform kann der 
Kopf unter Bildung einer sich entlang dessen Um- 
fangskontur erstreckenden Ringschneide eine plan 

35 ausgebildete freie Stirnseite aufweisen. Die 
Ringschneide gewMhrleistet einen geringen Setzwi- 
derstand, indem das Material zur Schaffung einer 
Ausnehmung praktisch ohne radiales Verdrangen 
axial ausgestossen wird. 

40 Eine weitere, ebenso einen geringen Setzwi- 
derstand gewShrieistende AusfUhrungsform kann 
darin bestehen, dass der Kopf unter Bildung einer 
sich entlang dessen Umfangskontur erstreckenden 
Ringschneide eine konkav ausgebildete freie Stirn- 

45 seite aufweist. 

Die konkav ausgebildete freie Stirnseite weist 
zweckmSssig einen kalottenfdrmigen Boden auf.. 
Der dadurch stufenlos ausgebildete Boden gewahr- 
leistet eine sich durch hohe Festigkeit auszeich- 

50 nende Abstutzung der Ringschneide. 

Die grosste Tiefe des kalottenformigen Bodens 
betragt vorteilhaft das 0,1- bis 0,3- fache des 
Durchmessers des Kopfes. Auf diese Weise wird 
einerseits eine Ringschneide mit hoher Festigkeit 
erzielt und andererseits ein hohe SchneidgUte ge- 
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wahrleistender Querschnitt der Ringschneide ge- 
schaffen. 

Die Umfangskontur des Kopfes ist vorzugswei- 
se wenigstens teilweise entlang seiner axialen Lan- 
ge zylindrisch ausgebildet Die Stauchhulse weist 
zweckmassig eine dem Kopf entsprechende Um- 
fangskontur auf. Geringer Materialaufwand in Ver- 
bindung mit ausreichender Festigkeit wird bei der 
Ausbildung des Kopfes vorteilhaft erzielt, wenn die 
H6he des Kopfes das 0,3- bis 0,8-fache des Durch- 
messers des Kopfes betragt 

Die Erfindung wird nachstehend anhand efner 
Zeichnung, die AusfUhrungsbeispiele wiedergibt, 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Befestigungseiement im Langs- 
schnitt; 

Fig. 2 eine Setzanordnung mit dem Befesti- 
gungseiement nach Fig. 1 in verkleinertem Mass- 
stab, zu Beginn des Setzvorganges; 

Rg. 3 die Setzanordnung nach Fig. 2, am 
Ende des Setzvorganges: 

Fig. 4 eine weitere AusfUhrungsform eines 
Befestigungselementen; 

Fig. 5 eine weitere AufUhrungsform eines 
Befestigungseiementes. 

In Fig. 1 ist ein Befestigungseiement gezeigt, 
das aus einer Stauchhulse 1 und einem Zugdorn 2 
besteht. 

Die StauchhUlse 1 weist am einen Ende einen 
Auflageflansch 3 auf, an den sich in Setzrichtung 
ein Hohlschaft 4 mit in Setzrichtung sich verjUngen- 
der, kegeliger Aussenkontur anschliesst. 

Der Zugdorn 2 hat einen Schaft 5, der die 
Stauchhulse 1 konzentrisch und verschiebbar 
durchsetzt. Am setzrichtungsseitigen Ende des 
Schaftes 5 sitzt ein zylindrischer Kopf 6. Der Hohl- 
schaft 4 stUtzt sich mit dem freien Ende am Kopf 6 
axial ab. Die der Stauchhulse 1 abgewandte freie 
Stirnseite 6a des Kopfes 6 ist konkav ausgebildet, 
mit kalottenfSrmigem Boden, wodurch entlang der 
Umfangskontur des Kopfes 6 eine Ringschneide 6b 
gebildet ist. 

Das Befestigungseiement dient dem Verbinden 
eines flachenhaften Bauteiles 7 mit einem U-TrSger 
a Hierzu Ist eine das Bauteil 7 und den U-TrSger 8 
durchsetzende, in Fig. 2 strichpunktiert angedeute- 
te Ausnehmung 9 zur Aufnahme des Befestigungs- 
eiementes zu erstellen. Dies erfolgt nach dem 
Stanzverfahren durch die Ringschneide 6b des Be- 
festigungseiementes. Die fUr den Stanzvorgang er- 
forderliche Kraft wird dabei gemass den Pfeilen in 
Fig. 2 vom Kolben 1 1 eines pulverkraftbetriebenen 
Setzgerates in die Stauchhulse 1 des mit dem 
Kopf 6 am Bauteil 7 aufstehenden Befestigungseie- 
mentes eingeleitet. Der die Stauchhulse 1 entge- 
gen der Setzrichtung Oberstehende Teil des Schaf- 
tes 5 ragt zum FUhrungszwecke In eine Zentralboh- 
rung 11a des Kolbens 11. Aussenseitig sind die 



StauchhUlse 1 und der Kolben 11 in einem Mun- 
dungsrohr 12 des Setzgerates gefUhrt 

Nach erfolgtem Durchstanzen des Bauteiles 7 
und des U-Tragers 8 In einem Zuge Uberragt der 
5 Hohlschaft 4 mit dem freien Ende den U-Trager 8 
rUckseitig. Mittels einer an sich bekannten Zugein- 
rlchtung wird der Zugdorn 2 unter Angriff am 
Schaft 5 entgegen der Setzrichtung gezogen, wo- 
bei sich die Zugeinrichtung mit einem Widerlager 

10 13 am Auflageflansch 3 der Stauchhulse 1 axial 
abstUtzt Die dabei wirkenden Krafte sind in Fig. 3 
durch Pfeile angedeutet. Durch das Ziehen des 
Zugdorns 2 entgegen der Setzrichtung wird der 
Hohlschaft 4 im freien Endbereich vom Kopf 6 zur 

is Bildung eines Schliesskopfes 4a, wie aus Fig. 3 
ersichtlich, gestaucht und dadurch aufgeweitet. Der 
Hohlschaft 4 sitzt aufgrund der kegeligen, gegen- 
Uber dem Durchmesser des Kopfes 6 sich erwei- 
ternden Aussenkontur unter Klemmung in der Aus- 

20 nehmung 9. Mit fortschreitendem Stauchvorgang 
nehmen die auf den Schaft 5 einwirkenden Zug- 
krafte zu, was bei Erreichen eines ausreichend 
grossen Schliesskopfes 4a das Abbrechen des die 
StauchhUlse 1 uberragenden Abschnittes des 

25 Schaftes 5 an einer durch eine Umfangsrille 5a 
gebildeten Sollbruchstelle zur Folge hat. 

Das Befestigungseiement nach Fig. 4 besteht 
wiederum aus einer StauchhUlse 41 und einem 
Zugdorn 42. Die StauchhUlse 41 weist einen Aufla- 

30 geflansch 43 und einen Hohlschaft 44 auf. An einen 
Schaft 45 des Zugdornes 4? schliesst sich setz- 
richtungsseitig ein Kopf 46 mit ogivaler Spitze 47 
an. Auch hier ist der Hohlschaft 44 mit einer Um- 
fangsrille 45a zur Bildung einer Sollbruchstelle ver- 

35 sehen. Die Spitze 47 kann bei Antrieb durch ein 
pulverkraftbetriebenes SetzgerSt miteinander zu 
verbindende Bauteile durchstanzen. 

Bei dem Befestigungseiement nach Rg. 5 mit 
StauchhUlse 51 und Zugdorn 52 ist ebenso ein 

40 Auflageflansch 53 und ein Hohlschaft 54 der 
StauchhUlse 51 vorhanden. Ein sich an einen 
Schaft 55 des Zugdorns 52 in Setzrichtung an- 
schliessender Kopf 56 weist eine plane freie Stirn- 
seite 56a auf. Entlang der Umfangskontur des zy- 

45 lindrischen Kopfes 56 ist so eine Ringschneide 56b 
gebildet. Der Schaft 55 des Zugdorns 52 ist wie- 
derum mit einer Umfangsrille 55a versehen. Der 
Setzvorgang mit diesem Befestigungseiement kann 
wiederum unter Verwendung eines pulverkraftbe- 

50 triebenen Setzgerates erfolgen. 

AnsprUche 

55 1. Verfahren- zum Verbinden dUnner Bauteile 
(7, 8) mittels eines Befestigungseiementes, beste- 
hend aus einer StauchhUlse (1, 41, 51) und einem 
diese durchragenden Zugdorn (2, 42, 52) mit die 
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StauchhUlse (1, 41, 51) in Setzrichtung Oberragen- 
dem Kopf (6, 46, 56), wobei das Befestigungsele- 
ment durch die Bauteile (7, 8) hindurchgetrieben 
und anschliessend die StauchhUlse (1, 41, 51) 
durch ZurUckziehen des Zugdorns (2, 42. 52) an 5 
der RUckse'rte der Bauteile (7, 8) aufgeweltet wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Hindurchtrel- 
ben des Befestigungselementes durch die Bauteile 
(7, 8) mittels eines pulverkraftbetriebenen Setzge- 
rates unter Hindurchstanzen des Kopfes (6, 46, 56) w 
des Befestigungselementes durch die Bauteile (7, 
8) erfolgt. 

2. Befestigungselement zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kopf- (46) eine konvex ausgebil- 15 
dete freie Stirnseite aufweist. 

3. Befestigungselement nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die freie Stirnseite als 
ogivale Spitze (47) ausgebildet ist. 

4. Befestigungselement zur Durchfuhrung des 20 
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass der Kopf (56) eine plan ausgebildete 

freie Stirnseite (56a) aufweist. 

5. Befestigungselement zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass der Kopf (6) eine konkave ausgebil- 
dete freie Stirnseite (6a) aufweist. 

6. Befestigungselement nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die konkav ausgebilde- 
te freie Stirnseite (6a) einen kalottenformigen Bo- 30 
den aufweist. 

7. Befestigungselement nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die grosste Tiefe des 
kalottenfbVmigen Bodens das 0,1- bis 0,3-fache des 
Durchmessers des Kopfes (6) betragt. 35 

8. Befestigungselement nach einem der An- 
sprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Umfangskontur des Kopfes (6, 46, 56) wenigstens 
teilweise zylindrisch ausgebildet ist. 

9. Befestigungselement nach einem der An- 40 
sprUche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Hone des Kopfes (6, 56) das 0,3- bis 0,8-fache des 
Durchmessers des Kopfes (6, 46, 56) betragt 
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